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Tipos de Rochas Naturais

Consoante os minerais constituintes \ » No geral podem ser

as rochas magmadaticas, apresentam N descritas como bastante
uma grande gama de tonalidades. N porosas, sendo portanto
No geral s&o pouco porosas, ” : suscetiveis de absorverem
dUrdvels &[S Magmaticas Sedimentares ) a dgua.

m nicament 2 o N
ecanicamente » O calcadrio € ainda

bastante fragil ao ataque
por acidos

Ex: Os granitos, por exemplo,
apresentam em geral uma boa
resisténcia aos ciclos gelo-degelo,
sendo por isso uma boa escolha
para climas frios ou com grandes
amplitudes térmicas

» Ex: chuvas dcidas sdo
comuns em ambientes
citadinos.

S -t

Apresentam uma grande varidncia das suas caracteristicas

Ex: mdarmores, as arddsias ou 0s gneisses

Os marmores sdo bastante usados em revestimentos.
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As arddsias sGdo mais comummente usadas em coberturas.




Escolha das Pedras Naturais

[Cri’rérios esteticos

e Cor

e Textura

e Homogeneidade

e Acabamento Elementos Pétreos

[Aspec’ros técnicos

e Resisténcia

e Textura

e Homogeneidade

« Comportamento das Pedras & Agua (Porosidade)



Caracteristicas

Porosidade

Volume de Vazios/Volume Total

Absorcao de

Pedra 1 = Pedra 2 : Absorcdo

Compacidade

Volume total/Volume de Vazios = Porosidade ™!



Carateristicas

Permeabilidade

Avalia a facilidade que um fluido ou gds tem para
atravessar a pedra

Pedra Porosa Grande Permeabilidade : A g L 1
’ .' I t\‘ i y
) R e -
x e Ot P bl | 1
: ) _ .'ih:‘nv‘r

Higroscopicidade

A capacidade que os materiais tém de absorver e reter a humidade existente no ambiente

. . Fragmentag¢ao
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COLAGEM

» existéncia de um material de assentamento
continuo entre as placas de pedra e o suporte
(produtos adesivos de vdarias naturezas, cimentos
colas, resinas)

e auséncia de caixa de ar entre as placas de
pedras e a fachada do edificio.

e limitacdes no que diz respeito as dimensoes
mdaximas das placas e d altura de instalacdo na
fachada

e revestimento de pequenas dreas e aplicacdo em
zonas baixas.

* Maior resisténcia a choques do que 0s métodos
de fixacdo indiretos.

Métodos de

Irectos

IXacao Ina

F

de Fixacdo de Pedras nas Fachadas

GRAMPEAGEM

* as placas de pedra sdo ligadas ao edificio
através de fixacoes pontuais metdlicas criando
assim uma caixa de ar.

* Incluem-se aqui o método dos agrafos e pontos
de argamassa, dos Grampos Inox e da estrutura
intermédia de suporte.




Métodos de Fixacdo Direto
(Colagem)

Colagem Confinuo

e Colagem em camada Fina




Métodos de Fixacdo Direto

Colagem Continua

-

Aplicacdo do material de assentamento no suporte

Aplicacdo de uma placa de pedra sobre o material de assentamento

Placa de pedra aplicada e pressionada para garantir o esmagamento dos cordées de cola




Patologias - Destacamento ou deslocamento de pedras

Este risco é tanto mais elevado quanto maior for o peso das placas de pedra e a
altura a que estas podem estar colocadas

» Fixac¢ao Direta ao suporte

» AS principais causas para o descolamento
de placas de pedra sdo:

» as tensoes que se instalam nas interfaces
entre os elementos petreos, a cola e o suporte

devidas ao peso das placas
» VIBRACOES (Sismicidade)
» as variagoes térmicas e higrométricas,

» as eventuais variagoes dimensionais do
suporte e as infillragoes de agua.
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Patologias - Manchas nos elementos pétreos

» Causas possiveis:

%

» penetragcao de substancias a partir do suporte

» Produto de colagem

» logo apds a colagem

» Pontos de Argamassa

» Prépria Humidade




Patologias - Colagem




Métodos de Fixacdo

Agrafos e
pontos de
MASSO

Indirecta

Grampos
INOX

Estru

Uurd

infermedio
de suporte




Agrafos e Pontos de Massa

Fixagao pelos topos Fixagcao pelo tardoz

1. Placa de revestimento  4-Chumbadouro de argamassa
2 - Parede 5. Agrafo
3. Ponto de argamassa

» 1-Parede, 2- Agrafo

» 3- Chumbadouro de Argamassa Recomendacaes:

> 4 Placaige Fedras Espessura minima da placa - 3cm
» 5-Ponto de ArgGmGSSG ROChOS Poroscs _ 4cm

» 6- Junta entre placas de Pedras



Agrafos e Pontos de Massa

Agrafos (colocacdo)

» A -Fixacoes de
Posicionamento

» B - Fixacoes de
Suspensao

» a-"%Cal/5C
» b-7%Dal/5D

Nota: Garantir gue uma pedra ndo figue fixa a dois suportes diferentes ou a duas zonas
que possam ter deformacdes diferentes (atencdo as juntas de dilatacdol).



Agrafos e Pontos de Massa

Relativa facil execucdo
para colocadores
experientes

\_

ndo é possivel a colococ;éh

de um isolamento térmico
continuo na caixa-de-ar
formada entre a parede € o
revestimento.

Caso as exigéncias térmicas
da construcdo ndo
dispensem a existéncia
deste isolamento térmico,
este método terd de ser
excluido.




Grampos INOX

» Fixacdo dos elementos pétreos através de placas
ou perfis metdlicos que podem ter diversas formas,
dimensdes e caracteristicas.

» Os Grampos sdo usualmente do mesmo material
dos agrafos, ou seja aco inoxiddavel.

» Estes suportes sdo fixos a fachada:

» recorrendo a métodos de fixacdo mecdanicos, como
parafusos,

Grampos Inox de Fixacdo » ou por métodos de fixacdo recorrendo d
Mecdnica para suporte de chumbagem dos suportes a fachada figura.

Pedra

» Os Grampos Inox tém pinos que sdo introduzidos
em furos realizados nos topos das pedras, para
impedir que estas se desloquem.

Grampos Inox de Chumbar para suporte de
Pedra
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Grampos Inox

(Colocacdo)

Fixacdo
pelos bordos
verticais

> aoa-"%Bal/5B
> c-%4Dal/5D

» Alocalizacdo dos Grampos na fachada ndo pode ser descurada. A localizacdo

destes deve ser estudada de forma a garantir gue uma pedra ndo fique fixa a dois
suportes diferentes ou a duas zonas que possam ter deformacoes diferentes.

» Talsituacdo iria criar tensdo adicional.

>

Fixacdo
pelos bordos
Horizontais

Em situacoes correntes cada placa de pedra é fixa ao suporte com quatro Grampos.

Dois Grampos sdo colocados na face horizontal inferior da placa de pedra e tém a
dupla funcdo de suportar o seu peso proprio e de restringirem os deslocamentos
horizontais.

Os outros dois sdo colocados na face horizontal superior da placa de pedra
unicamente para restringirem os deslocamentos horizontais.

él\ fi);ogéo dos Grampos as pedras também se pode efetuar pelas faces laterais verticais
estas.

Em qualguer um dos casos, € recomendado que a distncia entfre os bordos da placa
e oS %grofgs seja de aproximadamente entre 1/4 a 1/5 do comprimento total do lado
considerado

Ndo € recomendavel efetuar mais de dois furos por bordo na placa de pedra para
evitar estados de tensdo que seriam criados pela eventual falta de alinhamento das
furacoes ou dos
suportes.




Grampos Inox

» Nos furos superiores e inferiores da pedra €
recomendado o uso de camisas pldsticas, que sdo
infroduzidas nos orificios das pedras antes da
infroducdo dos pinos cilindricos metdalicos.

» O uso destas camisas permite liberdade de
movimento na direcdo paralela a do pino, reduzindo
0s esforcos nos suportes e na placa de pedra em
caso de deformacoes do suporte ou das proprias
placas petreas. (Amortecedor de Vibracoes)

1- Placa de Pedras

2- Cola ou argamassa
3- Pino Metdlico

4- Gato Metdlico

5- Camisa Pldstica
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Grampos Inox

Gato Metdlico aplicado Gato Metdlico aplicado em
em zona corrente zona de arranque

Esquema ilustrativo da transicdo da
fixacdo pelos topos verticais para os
topos horizontais empregando
Grampos com meios pinos

Nota: NAO podem coexistir na mesma pedra fixacdes horizontais e verticais.



Grampos Inox

HZ-01 HZ-02 HZ-04 HZ-05

AXO-3 AXO-4




Grampos Inox




Grampos Inox - Montagem

Furacao Colagem Espacador Acabamento Isolamento



Grampos Inox - Montagem




Fachada Grampeada Ventilada

COMPORTAMENTO DA FACHADA
VENTILADA COM ISOLAMENTO
EXTERIOR

ISOLAMENTO INTERIOR -
DO EDIFICIO CONTRA ALTERACOES
DE TEMPERATURAS EXTERIORES

EVACUACAO

DE FLUXO , BAINAS VARIACOES
DE TEMPERATURAS
NO INTERIOR

RADIACAD SOLAR
REFLECTIDA DO EXTERIOR

BAINA TRANSMISSAC
DE TEMPERATURA NO
INTERIOR DO EDIFICIO

ARN ARYE ANa
WAR AAn Aaa
WAR A% aaa

s

GRANDES VARIACOES
DE TEMPERATURAS
NO EXTERIOR




Estrutura Intermédia de Suporte




Estrutura Infermédia de Suporte




Estruturo In’rermedm de Supor’re
Durolumlnlo




Estrutura Infermédia de Suporte




Estrutura Intermédia de Suporte

Permite a colocacao das pedras por uma ordem nao sequencial

ndo € preciso comecar a colocar as pedras por baixo e ir fazendo fiadas de
pedras como € usual fazer-se nos Grampos Inox ou nos agrafos.

esta vantagem € especialmente importante quando se pretende colocar na
fachada pedras de fipos ou cores diferentes, ou quando nem todas as pedras
estdo disponiveis ao mesmo tempo.

Permite também instalar primeiramente todo o sistema de fixagdo, com
os perfis, e depois de este estar concluido comecar a colocar as pedras.

Deste modo € possivel compensar atrasos no fornecimento das pedras em
obra ou mesmo trabalhar em estaleiros de pequenas dimensdes onde seja
dificil armazenar grandes quantidades de pedras.

Permite uma facil substituicao das pedras

especialmente ufil caso alguma pedra se danifigue ou se parta, sem ser
necessario retirar pedras adjacentes, sendo possivel refirar apenas a pedra

danificada para a sua substituicdo.

Particularmente adaptado a obras de requalificagao de edificios antigos,
devido a possibilidade de fixacdo da estrutura apenas as lajes do edificio.




Fachada
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Manutenc

» A manute



Plano de Manutencado

Periodicidode [anos)

ALCT.

COR
et

COR. ifix)

5uB

T

SUB [fix)

OPER.- Define o5 operopfies de monutenofo o ssocky dos oo sistema em estudo;

NG P.- Englobe todos o5 operapdes de nspecpdo o realizor;

UAP- Corresponde &5 proticos de Tmpero de execuplo necessdria;

PRO-ACT. - Diz respeito &5 proticos prd-octives;

COR. [rev] - Treduz o compo referents &5 medidos de correcpd o ossoclod os oo elemento revestimento;
COR. (flx] - Compreende o5 medides de correcpd o osso cipdos oo elemento de loopdo;

SUB.[rev] - Abrange os pratices de swbstitwicfo dos efementos de revestimento;

SUB. (flx] - imciul as praticos de swbstitw do referente aos elementos de fixepdo.

g.n=Quondo necessdro
g - Nilo oplicdwel

Oliveira, 2011
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